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Alerting Abstract DE Al 

NOVELTY - The bonnet (hood) (1) has a wall formed by connecting a flat 
stable carrier (4) to a soft nose part (7) . An energy- absorbing 
intermediate layer (8) is applied to the carrier. A cover part (9) floats 
over the intermediate layer. . The connected elements are well spaced out 
from each other, providing different local deformation and energy absorbing 
properties . 

USE - For a vehicle. 

ADVANTAGE - Better protection for pedestrians in event of a collision. 
DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows part of the front region of a 
car with the bonnet (hood) sectioned lengthwise. 
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(54) Karosseriehaube, insbesondere Fronthaube eines Kraftfahrzeugs 



(57) Die Erfindung betrifft eine Karosseriehaube, 
insbesondere eine Fronthaube (1) eines Kraftfahr- 
zeugs. ErfindungsgemaB ist die Haubenwand als Ver- 
bundbauteil aufgebaut mit einem flachigen, stabilen 
Haubentrager (4) mit einem weichen Nasenteil (7), mit 
einerauf dem Haubenteil (4) angebrachten, energieab- 
sorbierenden Zwischenschicht (8) und mit einem mit der 



Zwischenschicht (8) verbundenen und gegenuber dem 
Haubentrager (4) schwimmend angebrachten Deck- 
blech (9). Die verbundenen Elemente einersolchen Ka- 
rosseriehaube sind vorteilhaft weitgehend getrennt an 
die fur einen effektiven FulBgangeraufprallschutz uber 
die Haubenflache lokal unterschiedlichen Deformati- 
ons- und Energieabsorptionsanforderungen optimal an- 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Karosseriehaube, 
insbesondere eine Fronthaube eines Kraftfahrzeugs 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Bei einer FuBganger-Fahrzeug-Kollision, ins- 
besondere bei einem Frontaufprall eines Fahrzeugs auf 
einen FuBganger wird dieser an den FuBen meist aus- 
gehebelt und schlagt mit dem Oberkorper und Kopf auf 
die Fronthaube. Zum Schutz von FuBgangern bei einem 
Aufprall auf die Fronthaube ist es bereits bekannt, diese 
in einem mittleren Haubenwandbereich als potentiellem 
Aufschlagbereich eines FuBgangers nachgiebig und 
verformbar insbesondere auch als Verbundteil aufzu- 
bauen. 

[0003] Zudem ist eine Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Fahrzeug zum Schutz von FuBgangern und Rad- 
fahrern bekannt (DE 30 13 022 C1), bei der ein am Vor- 
derwagen nach unten aufklappbares Auffangteil in der 
Art einer Raumschaufel mit einem aufblasbaren, bei ei- 
nem Aufprall aktivierbaren Airbag vorgesehen ist. In ei- 
ner ahnlichen, bekannten StoBschutzvorrichtung fur 
FuBganger (DE 30 51 041 C2) ist ein StoBschutzquer- 
trager vor oder bei einer FuBgangerkollision unter dem 
ublichen stabilen StoBfanger des Fahrzeugs ausfahr- 
bar. 

[0004] Zudem ist eine Sicherheitseinrichtung an ei- 
nem Fahrzeug bekannt, bei der nach Aktivierung einer 
im StoBfanger angeordneten Aufprallsensorik durch 
Stellmittel eine Fronthaube im hinteren Bereich an der 
Frontscheibe angehoben wird. Als Stellmittel dazu sind 
eine Airbageinrichtung (DE-OS 28 1 4 1 07) oder eine Zy- 
linder/Kolben-Einheit (DE-OS 28 41 315) bekannt. Da- 
durch ergibt sich im hinteren angehobenen Bereich der 
Fronthaube nahe der Frontscheibe eine gunstigere De- 
formationskinematik insbesondere fur einen Kopfauf- 
prall einer Person. 

[0005] Die vorstehenden, aktiv wirkenden Sicher- 
heitseinrichtungen sind relativ aufwendig und fuhren 
dennoch nur zu einer teilweisen Verbesserung eines 
FuBgangeraufprallschutzes. 

[0006] Zudem ist ein FuBgangeraufprallschutz be- 
kannt (DE-OS 17 55 512) bei dem stoBgefahrende Au- 
Benhautteile des Fahrzeugs mit einer Kunststoff- 
schaumschicht Dberzogen sind. Urn hier einen wirksa- 
men FuBgangeraufprallschutz zu erreichen, ist die 
Kunststoffschaumschicht relativ dick und voluminos 
ausgefuhrt, was ungunstig die AuBenabmessungen ei- 
nes Fahrzeugs erhoht. Zudem konnen sich Probleme 
bei der Lackierung solcher AuBenhautteile ergeben. 
[0007] Allgemein sind Sandwichbauteile im Fahr- 
zeugbau bekannt, die aus mehreren Schichten beste- 
hen. Dabei sind beidseitig Deckschichten ggf. unter- 
schiedlicher Starke und aus unterschiedlichen Materia- 
lien vorgesehen, die mit einer strukturierten Zwischen- 
schicht verbunden sind. Die Zwischenschicht kann bei- 
spielsweise aus Kunststoffschaum (DE 33 45 576 A1 ; 
DE 42 41 750 A1 ) oder aus einer Wabenstruktur (DE 42 



32 953A1) bestehen. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsge- 
maBe Karosseriehaube, insbesondere eine Fronthaube 
so weiterzubilden, daB der FuBgangerschutz bei einer 
s FuBganger-Fahrzeug-Kollision verbessert wird. 

[0009] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. 

[0010] GemaB Anspruch 1 umfaBt die Karosserie- 
haube eine als Verbundteil aufgebaute Haubenwand 

10 mit einem flachigen, stabilen Haubentrager, wenigstens 
einem Randteil als weichem Nasenteil (Softnose), einer 
flachig uber dem Haubentrager angebrachten und mit 
diesem verbundenen, bei einem Aufprall energieabsor- 
bierenden Zwischenschicht und mit einem mit der Zwi- 

is schenschicht verbundenen und gegenuber dem Hau- 
bentrager schwimmenden Deckblech als AuBenhaut. 
Das weiche Nasenteil (Softnose) ist bei einer Fronthau- 
be als vorderer HaubenabschluB quer zur Fahrtrichtung 
angebracht. 

20 [0011] Mit einer solchen Haubenausbildung, bei der 
in einem Verbundteil mehrere Haubenelemente mitein- 
ander verbunden sind, konnen diese Haubenelemente 
sicherheitstechnisch hinsichtlich einer Fahrzeug- 
FuBganger-Kollision weitgehend getrennt ausgelegt 

25 und optimiert werden: 

[0012] Insbesondere ist eine getrennte Auslegung fur 

Kopfimpactoren (Kind, Erwachsener), 
Oberschenkelimpactor, 
30 - Beinimpactor, 

beispielsweise zur Erfullung geplanter Schutzkriterien 
der einzelnen Impactoren moglich. 
[0013] Weiter ist eine weitgehend getrennte Ausle- 
35 gung 

- zur Energieaufnahme bei unterschiedlichen Kraft/ 
Weg-Kennungen, und 
Haubensteifigkeiten fur den Fahrbetrieb 

40 

moglich. 

[0014] Ebenfalls ist eine weitgehend getrennte Aus- 
legung 

45 - von Oberflachenguten, 
Steifigkeiten, und 
Energieabsorptionen 

moglich. 

50 [0015] Allgemein ergibt sich damit vorteilhaft ein ein- 
facher Haubenaufbau mit groBen Konstruktionsfreirau- 
men und guten Optimierungsmoglichkeiten fur einen 
wirksamen FuBgangeraufprallschutz. 
[0016] Nachfolgend werden dazu noch konkrete Aus- 
55 bildungen und Weiterbildungen angegeben. 

[0017] Das Randteil als weiches Nasenteil und Defor- 
mationselement kann je nach den Gegebenheiten aus 
mehreren, verschiedenen Materialien, vorzugsweise 
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mit einer Schaumf ullung und/oder einer inneren Waben- 
struktur und/oder Verstarkungsstegen und/oder einem 
AuBenhautuberzug hergestellt sein. Zudem soil das 
Randteil mit seiner AuBenhaut flachenbundig an das 
Deckblech anschlieBen. Gegebenenfalls kann auch das 
Nasenteil von einem Deckblech uberdeckt sein. Das 
Randteil als Nasenteil ist in jedem Fall als Frontbegren- 
zung in Fahrtrichtung einer Fronthaube vorzusehen. 
Gegebenenfalls konnen jedoch auch die Seitenrander 
einer Fronthaube und/oder der HeckabschluB und die 
Seitenrander einer Heckhaube entsprechend ausgebil- 
det sein. 

[0018] Solche Randteile, insbesondere als Nasenteil 
konnen mit dem Haubentrager durch gangige Verbin- 
dungstechniken, wie Schrauben, SchweiBen, Kleben 
oder Nieten test verbunden sein, wobei ggf. Verbin- 
dungsteile mit eingeschaltet sind. 
Der Haubentrager als stabiles Grundelement tragt die 
erforderlichen Scharniere und SchloBteile und weist fur 
eine stabile, gewichtsgunstige Bauweise eine Profil- 
struktur, ggf. aus unterschiedlichen Materialien auf. 
[0019] Eine solche Profilstruktur kann jenach den Ge- 
gebenheiten und Anforderungen als Blechteil oder 
GuBteil aus Stahl und/oder aus einer Aluminiumlegie- 
rung und/oder aus Magnesium mit Langsrippen, Quer- 
rippen oder Kreuzrippen hergestellt sein. 
[0020] Die Zwischenschicht ist als Deformationsele- 
ment ausgebildet und kann dazu einfach als Kunststoff- 
schaumauflage, als Wabenstruktur oder aus Stegen 
(aus dem Unterblech U-formig gestanzt und hochgebo- 
gen) hergestellt sein. Dabei sind je nach den Anforde- 
rungen und speziellen Gegebenheiten auch unter- 
schiedliche, lokale Ausbildungen der Zwischenschicht 
mit unterschiedlichem Deformationsverhalten moglich. 
[0021] In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungs- 
form wird das Deckblech als Aufpralllastverteiler mit un- 
terschiedlichen lokalen Steifigkeiten ausgebildet. Dabei 
soil das Deckblech insbesondere im zur Fahrgastzelle 
hin liegenden Bereich, bei einer Fronthaube im Bereich 
der Frontscheibe, eine gegenuber der anderen Flache 
hohere Steifigkeit aufweisen. Eine solche hohere Stei- 
figkeit kann mit einfachen, allgemein bekannten 
MaBnahmen erzielt werden: z. B. konnen flachig zu- 
sammengefugte Blechteile unterschiedlicher Blechqua- 
litaten und/oder Blechstarken (tailored blank) vorteilhaft 
eingesetzt werden. 

[0022] Fur einen SeitenkantenabschluB wird in einer 
konkreten Ausfuhrungsform vorgeschlagen, das Deck- 
blech uber den jeweiligen Seitenrand der Zwischen- 
schicht und den Haubentrager schwimmend nach unten 
zu fuhren. 

[0023] Anhand einer Zeichnung wird die Erfindung 
naher erlautert. 
[0024] Es zeigen: 

Fig. 1 eine Teilansicht eines Frontwagenbereichs 
eines Personenkraftwagens mit in Fahrzeug- 
langsrichtung geschnittener Fronthaube, und 



Fig. 2 einen Querschnitt durch die Fronthaube ent- 
lang der Linie A-A aus Fig. 1 . 

[0025] In den Fig. 1 und 2 sind in einem Langsschnitt 
5 und in einem Querschnitt eine Fronthaube 1 einer Fahr- 
zeugkarosserie dargestellt, wobei ein Frontwagenbe- 
reich 2 und eine Frontscheibe 3 schematisch angedeu- 
tet sind. 

[0026] Die Fronthaube 1 ist als Verbundbauteil aufge- 
10 baut und umfaBt als Basisteil einen Haubentrager 4. Der 
Haubentrager 4 ist ein flachiges, stabiles Bauteil, bei- 
spielsweise in der Art einer Sandwichplatte mit einer 
Profilstruktur als Blechteil oder GuBteil. Als Profilstruk- 
tur ist hier eine Querverrippung verwendet. Es konnen 
is alternativ oder zusatzlich auch Langsrippen oder Kreuz- 
rippen vorgesehen sein. Zur Herstellung konnen mate- 
rialeinheitlich oder in einer Kombination Stahl und/oder 
eine Aluminiumlegierung und/oder Magnesium verwen- 
det sein. Am Haubentrager 4 sind zudem erforderliche 
20 Scharniere 6 und (nicht dargestellte) SchloBteile ange- 
ordnet. 

[0027] Als FrontabschluB der Fronthaube 1 ist ein 
weiches Nasenteil 7 (Softnose) vorgesehen, das mit ub- 
lichen Verbindungstechniken mit dem Haubentrager 4 

25 verbunden ist. Das Nasenteil 7 verlauft uber den gesam- 
ten Frontquerbereich der Fronthaube 1 und enthalt eine 
deformierbare und energieabsorbierende Schaumful- 
lung und/oder Wabenstruktur ggf. mit Verstarkungsste- 
gen und AnschluBteilen. 

30 [0028] Auf dem Haubentrager 4 ist eine, bei einem 
Aufprall energieabsorbierende Zwischenschicht 8 aus 
einem Polstermaterial als Deformationselement ange- 
bracht. Dieses Polstermaterial kann insbesondere eine 
Kunststoffschaumauflage aus Hartschaum oder eine 

35 Wabenstruktursein. Der Schaum kann gelocht sein, wo- 
durch er zugleich der Schalldammung dient. Die Zwi- 
schenschicht B kann auch aus Stegen aufgebaut sein. 
[0029] Ober der Zwischenschicht 8 und mit dieser ver- 
bunden liegt ein Deckblech 9 als AuBenhaut, das fla- 

40 chenbundig an eine AuBenhaut des Nasenteils 7 an- 
schlieBt oder dieses als AuBenhaut mit uberdeckt. In ei- 
nem zur Fahrgastzelle hin, bzw. zur Frontscheibe 3 hin 
liegenden Bereich 12 ist die Blechstarke des Deck- 
blechs 9 ersichtlich starker gewahlt, urn dort eine im Ver- 

45 gleich zur Umgebung hohere Steifigkeit bei einem Auf- 
prall zu erhalten. Dazu ist das Deckblech aus Blechtei- 
len unterschiedlicher Blechstarke zusammengesetzt 
(tailored blank). 

[0030] Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist ein Seitenkanten- 
50 abschluB dadurch gebildet, daB das Deckblech 9 mit 
Seitenrandern 10, 11 uber den Bereich der Zwischen- 
schicht 8 und des Haubentragers 4 nach unten gefuhrt 
ist. 

[0031] Die dargestellte Fronthaube hat die sicher- 
55 heitstechnische Funktion, bei einem FuBgangeraufprall 
die gefahrdeten Kdrperteile gedampft unter Energieab- 
sorption abzufangen. Die entsprechenden Anforderun- 
gen und Belastungen sind an der Fronthaube lokal je- 
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weils unterschiedlich. Durch entsprechende Optimie- 
rungen der zu der Fronthaube 1 verbundenen Einzel- 
elemente hinsichtlich der Materialwahl, der Material- 4. 
starken und der Strukturen kann gestellten Sicherheits- 
kriterien Rechnung getragen werden. 5 

BEZUGSZEICHENLISTE 

[0032] 

1 Fronthaube 

2 Frontwagenbereich 

3 Frontscheibe 

4 Haubentrager 

5 Profilstruktur 

6 Schamier 

7 Nasenteil 

8 Zwischenschicht 

9 Deckblech 

10 Seitenrand 

1 1 Seitenrand 

12 Bereich 



Patentanspruche 25 8. 

1 . Karosseriehaube, insbesondere Fronthaube (1 ) ei- 
nes Kraftfahrzeugs, mit einer als Verbundbauteil 
aufgebauten Haubenwand, 

dadurch gekennzeichnet 30 9. 

daB die Haubenwand aus einem flachigen, sta- 
bilen Haubentrager (4), aus einem mit dem 
Haubentrager (4) verbundenen Randteil als 
weichem Nasenteil (7) (Softnose), 35 
aus einer mit dem Haubentrager (4) verbunde- 10. 
nen und flachig daruber angebrachten, bei ei- 
nem Aufprall energieabsorbierenden Zwi- 
schenschicht (8) als Deformationselement, und 
aus einem mit der Zwischenschicht (8) verbun- 40 
denen und damit gegenuber dem Haubentra- 
ger (4) schwimmenden Deckblech (9) als Au- 
Benhaut besteht. 

2. Karosseriehaube nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daf3 das Randteil als weiches Na- 
senteil (7) und Deformationselement aus mehreren 
verschiedenen Materialien vorzugsweise mit einer 
Schaumfullung und/oder einer inneren Waben- 
struktur und/oder Verstarkungsstegen und/oder ei- 
nem AuBenhautuberzug hergestellt ist und an der 
AuBenhaut flachenbundig an das Deckblech (9) an- 
schlieSt oder vom Deckblech (9) uberdeckt ist. 

3. Karosseriehaube nach Anspruch 1 oder Anspruch 55 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das Nasenteil (7) 
mit dem Haubentrager (4) durch Schrauben und/ 
oder SchweiBen und/oder durch Kleben und/oder 
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durch Nieten test verbunden ist. 

Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB der Haubentra- 
ger (4) Scharniere (6) und SchloBteile tragt. 

Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Haubentra- 
ger (4) eine Profilstruktur (5) vorzugsweise aus un- 
terschiedlichen Materialien aufweist. 

Karosseriehaube nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Profilstruktur (5) als Blech- 
teil oder GuBteil aus Stahl und/oder aus einer Alu- 
miniumlegierung und/oder aus Magnesium mit 
Langsrippen, Querrippen oder Kreuzrippen herge- 
stellt ist. 

Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischen- 
schicht (8) aus energieabsorbierendem Polsterma- 
terial hergestellt ist und vorzugsweise eine Kunst- 
stoffschaumauflage oder eine Wabenstruktur ist. 

Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB das Deckblech 
(9) als Aufpralllastverteiler mit unterschiedlichen lo- 
kalen Steifigkeiten ausgebildet ist. 

Karosseriehaube nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Deckblech (9) im zur Fahr- 
gastzelle hin liegenden Bereich (12) eine hohere 
Steifigkeit vorzugsweise durch eine hohere Blech- 
starke aufweist. 

Karosseriehaube nach einem der Anspruche 1 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Deckblech 
(9) als SeitenkantenabschluB mit Seitenrandern 
(10, 11 )uber die Zwischenschicht (8) und den Hau- 
bentrager (4) schwimmend nach unten gefuhrt ist. 
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